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MIJINBOUWKUNDIGE RESEARCH " 


door Dr W. DE BRAAF **) 


Research in Mining. 
ummary. 


Research may be defined as comprising all searching for knowledge and every attempt to improve 
something. It may be divided into: a) free research and b) directed research. 

In the course of the last century research has developed from individual work to teamwork in 
large laboratories and this development has yielded great benefits to industry. For research to be 
successful money, patience, skill and good luck are necessary. 

Benefits .of research for industry are: better products, new products, lower cost, new uses of 
by-products, the replacement of sources of raw materials getting worked out. 

Coalmining belongs to a branch of industry, which has to render a source of raw material as 
profitable as possible. 

Therefore: 
the coal must be produced as economically as possible; 
the coal must be upgraded as far as possible to fair marketable products. 
A small coal industry as the Dutch is, must therefore stimulate research for: several reasons 
and a careful choice must be made from the manifold problems arising. 

This choice should be n ade after the following principles: 

1. The mining. industry itself should carry out those investigations which cannot be made in other 
laboratories or by the engineering works. 

In every domain of special interest, research should be carried out on a sufficiently high level, 
so that it can be considered as a valuable contribution to tke international efforts in this special 
realm of mining science. 

Research should be directed in such a way, that theory and practice are well balanced, and if 
one wants to make real advances, the phenomena must be investigated as fundamentally as possible. 
Finally there should be a close co-operation between the executive and the research services. 
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1. Doel en wezen varı research. 


Alvorens over te gaan tot de meer speciaal mijnbouwkundige research, zullen we 
erst nagaan, wat in het algemeen onder researchwerk (of met een Nederlands woord 
Dnderzoekingswerk, ook wel speurwerk, genoemd) verstaan wordt en hoe het industri@le 
onderzoekingswerk zich in de loop van de tijd ontwikkeld heeift. 

Hiervoor zullen wij ons aansluiten bij een boekje van T. A. Boyd: Research, The 
athfinder of Science and Industry. (1) 

Boyd geeft n.l. de zeer eenvoudige definitie: Research is elk zoeken naar nieuwe 
ennis of elke poging iets bestaands te verbeteren. 

Zo verrichten b.v. de kok, die tracht een recept te verbeteren of een nieuw te vinden, 
bf de man, die hele dagen op het trottoir staat om de voorbijgangers te tellen met het 
Hoel de beste plaats voor een nieuwe winkel te vinden, even goed researchwerk als de 
-hemicus, die in het laboratorium probeert de omstandigheden te vinden, waaronder 
ben of ander scheikundig proces de grootste opbrengst geeft. 

In het gewone spraakgebruik echter wordt het gebruik van het woord „research 
bewoonlijk beperkt tot onderzoekingen, die op het gebied van de exacte wetenschappen 
Ehe is misschien goed er hier even op te wijzen, da‘ volgens de boven gegeven defi- 
itie dus op zich zelf geen research is het verrichten van metingen van bedrijtsgegevens 
of materiaalconstanten volgens reeds bekende methoden, b.v. het vermogen van cen 
otor, de trekvastheid van een staalsoort, hoeveelheden doorgestroomde lucht of stoom, 

74 
E 3 Als we nu deze werkzaamheden uitsluiten, blijft er toch nog een zeer groot gebied 
van werkzaamheden over, die, wat betreft hun aard sterk uiteenlopen, maar toch alle met 
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de naam ‚„research” betiteld moeten worden. Er ligt een grote afstand tussen de studh) 
van de wisselwerking van neutronen en protonen in een universiteitslaboratorium end 
pogingen een mijnstut te verbeteren in een ontwikkelingslaboratorium van een mil) 
bedrijf. EA |! 
Aan de hand van deze 2 voorbeelden kunnen wij direct al het gebied in 2 delen ve} 
delen, n.l.: 

a. zuivere research en 
b. toegepaste research. 


volgens de benamingen, die Boyd eraan geeit. 
Prof. Dr G. Holst sprak in een rede, uitgesproken ter gelegenheid van het 2% 
jarig bestaan van de Ned. Natuurkundige Vereniging in 1946 (2) van: 


a. vrij onderzoek en 
b. gericht onderzock, 


welke benamingen o.i. juister het verschil weergeven. 

Het verschil ligt n.l. uitsluitend in het doel. Het enige doel van het vrije onderzod 
is de wetenschap vooruit te brengen, terwijl het doel van gericht onderzoek is Gi ou 
reeds bestaande kennis in een practisch bruikbaar product om te zetten 6 om nieuw 
feiten te ontdekken en deze tegelijk practisch toe te passen. | 

Sir Humphry Davy verrichtte b.v. zuiver researchwerk (vrij onderzoek) toen hi 
in Genua met assistentie van de jeugdige Michael Faraday de electriciteit vat 
de torpedo-vis onderzocht, en ook toen hij met een groot brandglas in Florence een dia 
mant verbrandde en uit de verbrandingsproducten concludeerde, dat de diamant uit bijn 
zuivere koolstof bestond. Maar toen hij de nauwkeurige studie van mijnexplosies maa 
te, die hem leidde tot de uitvinding van de veiligheidslamp, deed hij toegepast researcl 
werk (gericht onderzoek). 

De methoden, gebruikt in de beide soorten van research, vertonen geen essentiei 
verschillen. Degene, die gericht onderzoekingswerk uitvoert, heeft echter een bepaald 
begrenzing, die de vrije onderzoeker niet heeft, n.l. de noodzakelijkheid een practisch 
oplossing te vinden voor een bepaald probleem en liefst zo gauw mogelijk. Hij ka 
daarom geen research ‚in het wilde weg’ beoefenen, d.w.z. in zijn gebied die probleme 
aanpakken, die hem het meest aanlokken. Integendeel, hij is ermede belast een zo ko: 
mogelijke doorgang te banen door een bepaald tot dan toe ontoegankelijk gebied en ei 
obstakel op zijn weg moet hij aanvallen en klein krijgen, of het hem aanlokt of niet. 

Wat het uiteindelijke resultaat betreft, is er soms niet veel verschil tussen de beid 
vormen van onderzoek. 

De resultaten van vrij onderzoek geven wel eens onverwachte practische toepassin 
gen. Een fraai voorbeeld hiervan zijn de gasontladingslampen, die voortgekomen zijn ui 
onderzoekingen betreffende de bouw van het atoom door middel van electrische ontladin 
gen in verdunde gassen. 

Omgekeerd zijn de resultaten van toegepaste research wel eens van zeer groo 
wetenschappelijk belang. Zo is de Tweede Hoofdwet van de Thermodynamica een ge 
volg van pogingen van Carnot om de stoommachine te verbeteren. 

Een bijzondere vorm van gericht onderzoek moet hier nog even genoemd worder 
n.l. het „ontwikkelingswerk”, d.i. het ontwikkelen van een gedacht ding tot een fabriceer 
baar product. Hier staan we eigenlijk al tussen de research en de fabricage in. Profi 
Holst (2) is dan ook van mening, dat dit ontwikkelingswerk, min of meer los van d 
research, door aparte mensen moet gebeuren. 


$ 2. Ontwikkeling van het researchwerk. 
Wij zullen nu in het kort nagaan, hoe het researchwerk zich in de loop van de laat 
ste eeuw ontwikkeld heeft. | 


Jemand heeft eens gezegd: „De grootste uitvinding van de 19e eeuw was de uitvin 
ding van de methode van het uitvinden.” 
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V6ör 1900 werden de ontdekkingen gedaan door op zichzelf werkende uitvinders, 
ie meestal met grote moeilijkheden te kampen hadden: 

De uitvinder van de telegraaf, Morse, moest b.v. alle draad, dat hij gebruikte, 
elf isoleren door er katoen om te winden. 

— Thomas Davenport, die probeerde een electromotor te maken, scheurde de 
ijden trouwjapon van zijn vrouw aan repen voor de isolatie van ziin spoelen. 

Leeuwenhoek moest zelf zijn lenzen slijpen en vervaardigde zelf ziin mi- 
TOSCOOP. 

Omstreeks 1900 is deze toestand echter veranderd als gevolg van de ontwikkeling 
an de industrie. Om in het begin vooruit te komen, was het dikwijls voor een industrie 
iet nodig meer te doen, dan bestaande kennis toe te passen. Deze kennis raakte echter 
poedig uitgeput en er ontstond een behoefte aan nieuwe kennis, speciaal van toepas- 
ing op die bepaalde industrie. De industrieön hebben nu niet gewacht tot er soms toe- 
allig een individuele uitvinder kwam, die deze kennis verschafte, maar hebben de orga- 
isatie van de vooruitgang zelf ter hand genomen. Dat zo’n uitvinder zou verschijnen 
/erd trouwens hoe langer hoe onwaarschijnlijker, daar t.g.v. de vooruitgang de dingen 
0 gecompliceerd geworden waren, dat de systematische inspanning van een geheel ge- 
rganiseerd laboratorium nodig was om verder te komen. 

Zo zien we in de U.S.A. het georganiseerde researchwerk beginnen in 1900 bij de 
jeneral Electric Cy in Schenectady in een hoek van een van de gebouwen onder Wil- 
is R Whitney. In 1901 volgt het U.S. Bureau of Standards, enige jaren ‚later 
evolgd door het Bureau of Mines. Hiermee was het researchwerk begonnen zich te ont- 
ikkelen van individueel werk tot werk in groepsverband en het is dan ook geen toeval, 
at, terwijl aan de uitvindingen van vöör 1900 steeds een enkele naam verbonden is 
denk aan telefoon, telegraaf, gramofoon, gloeilamp) dit over het algemeen niet meer 
et geval is met de uitvindingen van de laatste tijd (radio, televisie, radar, de atoom- 
om). 

We hebben nu dus gezien, wat we onder research moeten verstaan, n.l. het zoeken 
aar nieuwe kennis. We hebben dit arbeidsgebied verdeeld in 2 delen, vrij onderzoek en 
ericht onderzoek. En we hebben gezien hoe in de loop van de laatste halve eeuw dit 
nderzoekingswerk zich ontwikkeld heeft van het werk van een geniale enkeling, die, 
egrepen door een bepaalde idee, zijn leven verder aan de verwerkelijking daarvan 
ijdde en daardoor soms tot de bedelstaf gebracht werd of tot wanhoopsdaden over- 
ing (denk aan Diesel), tot de systematische, op een bepaald doel gerichte, inspan- 
ing van een groot laboratorium, waarin soms een gehele groep van onderzoekers (men- 
'n met de voor dit soort werk geschikte mentaliteit en aanleg), gesteund door sterk uit- 
:nlopende hulpkrachten aan hetzelfde onderwerp werkt. 


3. Taak var de onderneming inzake research. 


Wij zullen nu op de organisatie van het onderzoekingslaboratorium zelf niet ingaan, 
aar wel willen wij nog even iets zeggen over wat de onderneming beschikbaar moet 
ellen en daarvoor willen wij aanknopen aan een uitspraak van Paul Ehrlich, de 
ıtdekker van het salversaan, die zei, dat voor de ontdekking van dit preparaat nodig 
sweest waren 4 G’s, n.l. Geld, Geduld, Geschick und Glück. 

Nu is het vooral de le G, geld geweest, die voor de individuele uitvinders de groot- 
e moeiliikheden opleverde. Door de moderne researchlaboratoria met een bepaald bud- 
t is deze moeilijkheid voor een belangrijk deel ondervangen, want de ondervinding 
seft tot nu toe wel geleerd, dat (en hier legt Boyd, de chef van de Research Division 
ın de General Motors Corporation, speciaal de nadruk op) een goed geleid, goed ge- 
ganiseerd en goed gefinancierd researchlaboratorium altijd ruimschoots zijn geld op- 
engt. 
Beine het beschikbaar stellen van geld is echter essenti@el het beschikbaar stellen 
ın tijd, de 2e G, Geduld. Men kan over het algemeen rekenen, dat er tussen het begin 
in een onderzoek en de eerste practische resultaten 5 & 10 jaar verlopen. Dit wil dus 
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zeggen, dat, als een bedrijf weet over 5a 10 jaar voor bepaalde ‚moeilijkheden te zull 
staan, aan het researchwerk, dat ter bestrijding van deze moeilijikheden verricht m« 
worden, nı een even grote urgentie toegekend moet worden, als aan het oplossen v 
die moeilijkheden over 5 a 10 jaar. 

Over de 3e G, Geschick kunnen wij kort zijn. Het spreekt vanzelf, dat de mensd 
die het researchwerk verrichten, over de capaciteiten moeten beschikken, die voor « 
werk nodig zijn. 

Bij de 4e G, Glück, denkt iedereen natuurlijik aan de bekende voorbeelden van u 
vindingen, die een direct gevolg waren van een of andere toevalligheid, b.v. de ontwik 
ling door Goodyear van het vulkaniseringsproces van rubber, de ontdekking do) 
Becquerel van de straling van uraanerts, waren het gevolg van toevallige ongel 
jes of fouten. We moeten echter wel bedenken, dat deze gelukjes alleen diegenen te bei 
vallen, die door voortdurend werk op het betreffende gebied er rijp voor zijn de kansı 
grijpen. Researchwerk lijkt min of meer op een loterij, echter met dien verstande, dat | 
kans op een prijs er sterk van afhangt, wat men met zijn lot doet. Degene, die zijn lot | 
ziin portefeuille bergt en het verder vergeet, zal in deze loterij zeker geen prijs winnen. 


| 


S 4. Resultaten varı research voor de industrie. 


Wat heeft de hier geschetste wijze van werken sinds 1900 nu voor de industrie 0 
geleverd? 

In 1900 zei iemand, die een autoriteit was op het gebied van de gloeilampen, dat 
gloeilamp toen zo geperfectionneerd was, dat het onmogelijk was, dat er nog veel a. 
verbeterd kon worden. 

Dit was hetzelfde jaar, waarin het General Electric Research Lab. zijn werkzaa: 
heden begon en als gevolg van het werk in dit en andere laboratoria (waaronder H 
Natuurkundig Laboratorium van de N.V. Pilips’ Gloeilampenfabrieken een beları 
riijke plaats inneemt), is nu het nuttig effect van een gloeilamp 5 X zo groot als in 190 
Bovendien hebben we nu in de gasontladingslamp een lichtbron, die een nog eens 3 
zo groot nuttig effect heeft als de beste gloeilamp. 

De eerste stoommachine, gebouwd in + 1600, verbruikte 45 kg kolen per pkh. | 
stoommachine van Watt (+ 1800) verbruikte 4,5 kg per pkh. In 1900 2,3 kg/p 
1913 1,1 kg/pkh, 1930 0,45 kg/pkh. Dus voor de georganiseerde research een vooru 
gang van een factor 2 in 100 jaar, daarna een factor 2,5 in 17 jaar (1913—1930). 

De voordelen van research voor bestaande industrieöen kunnen we als volgt sam 
vatten: 

Verbeterde producten. 

Nieuwe producten (b.v. margarine). 

Verlaagde kosten. 

Nieuw gebruik voor bijproducten. 

Vervanging voor uitgeputte bronnen van grondstoffen (b.v. Stikstofverbindingen 
de stikstof van de lucht in plaats van uit chilisalpeter). 


use 


Verder zijn er tengevolge van researchwerk de laatste jaren geheel nieuwe ind 
trieön ontstaan, b.v. de electrische industrie, de radio, de kunststoffenindustrie, binne 
kort de televisie. 

Researchwerk kan ook een door veranderende omstandigheden schijnbaar ten ond 
gang gedoemde industrie redden door haar de weg te wijzen om zich aan de nieun 
omstandigheden aan te passen. Van de 44 potasfabrieken, die in de V.S. gedurende ı 
le wereldoorlog bestonden, bleef er slechts 1 bestaan na de vrede en dit was juist 
enige, die zich gedurende de oorlog met research bezig hield. | 


S 5. Research in de mijnindustrie. 


Na deze beschouwingen over onderzoekingswerk in het algemeen willen wij nu ove 
gaan tot het onderzoekingswerk speciaal in verband met de mijnindustrie en dan moet: 
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ve direct een scherp onderscheid maken tussen industrieön, die alleen beschikken over 
abrieksinstallaties en daarmee goedkope grondstoffen zoveel mogelijk moeten trachten 
> veredelen en van die veredelde producten zoveel mogelijk moeten trachten te ver- 
open, en industrieön, die tot doel hebben een bepaalde bron van grondstoffen zoveel 
nogeliik rendabel te maken. 

Tot deze laatste groep behoren de kolenmijnen, en b.v. ook de petroleumindustrie. 
Ju moeten we hier onderscheid maken tussen: 

Het zo rendabel mogelijk winnen van de grondstof; 

. Het zo ver mogelijk veredelen van de grondstof tot goed verkoopbare producten. 


De research in verband met sub a zal dus in hoofdzaak gericht zijn op verbetering 
an het fabricage- (liever winnings-) proces en op het overwinnen van te verwachten 
1oeiliikheden, (met de nadruk op „te verwachten”; als de moeilijkheden er eenmaal zijn, 
> het te laat om nog met de research te beginnen). Het onderzoekingswerk in verband 
net sub b moet veel ruimer opgezet worden en moet, behalve op verbetering van de be- 
taande processen, ook gericht worden op het verwerken van de grondstof tot nieuwe 
roducten. 

Wij belichtten reeds, dat in dit verband de kolenmijnbouw vergelijkbaar is met de 
etroleumindustrie en daarom zullen wij als overgang naar het bespreken van de eigen- 
jke mijnbouwkundige research nog enige vermeldenswaardigheden aanhalen uit een 
zing, die in 1947 gehouden werd voor de Federation of British Industries door Mr. 
(ussell, president van de Standard Oil Development Company (3). De titel van zijn 
ezing was: "The organization of industrial research”. In 1937 had de Amerikaanse 
etroleumindustrie op elke 1000 tewerkgestelden 21 ”qualified research workers”, de 
hemische industrie 30 en de radio- en gramofoonindustrie 23. In tegenstelling hiermee 
edroegen deze getallen voor de kolenindustrie 2 en voor de ijzer- en staalindustrie 
lechts 112. 

In onze kolenmijnbouw komt men voor de eigenlijke mijnbedrijven op ongeveer | 
qualified research worker’” per 1000 te werk gestelden (onder "qualified research wor- 
er” verstaan wij dan een ingenieur, academicus of technicus). Daar het niet duidelijk 
of bij de getallen, die Russell geeft, b.v. het personeel van het Bureau of Mines 
; meegerekend, mag men de Amerikaanse niet zonder meer met de Nederlandse gegevens 
ergeliiken. Daarom wordt er hier van afgezien meer getallen te noemen. 

De Standard Oil Company begon de research in 1929 met een groep: van 26 man. 
let doel was als volgt geformuleerd: „Het vaststellen en uitvoeren van het minimum 
esearch- en ontwikkelingsprogramma, dat onze uitvoerende diensten de beschikking zal 
even over processen, die hen in staat zullen stellen om tegen zo laag mogelijke kosten 
roducten te maken gelijk aan of beter dan die, welke verkocht worden door concur- 
enten”. 

In 1947 was deze groep uitgebreid tot 2456 man. Russell geeft nu de volgende 
ıteressante getallen betreffende de baten van het researchwerk: Over 10 jaar gerekend 
rachten elke 1000 £, die er ingestoken werden, op: 

700 £ aan besparing op licentiegelden, die anders betaald hadden moeten worden; 
600 £ door verbetering van bestaande processen en producten; 
100 £ door nieuwe producten. 


Totaal kwamen dus 15400 £ terug voor elke 1000 £, die in de research gestoken 


rerden. 
— Helaas vermeldt Russell niet hoe hun inspanning verdeeld is over de 2 


roepen: 
winning van de grondstof, in dit geval petroleum en 
verwerking, c.g. veredeling van de grondstof. 


6. Research voor het ondergrondse bedriji. 
Wij zullen nu verder niet spreken over de research, die verband houdt met de ver- 
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dere verwerking en veredeling van de kolen, nadat ze door de schacht naar boven g] 
bracht zijn, maar ons beperken tot research, uitsluitend ten behoeve varı de kolenwinnir 
en het transport tot het maaiveld. Ba. 

Dat wij de vraag, of researchwerk op dit gebied nodig is, volmondig .bevestigen! 
kunnen beantwoorden, zal na het voorafgaande wel duidelijk zijn. 

Behalve de redenen, die voor alle industrieön gelden, geldt voor een kolenmijn, waa 
van de kolenvoorraad tot een enigszins belangrijke diepte reikt, nog, dat de product 
noodgedwongen steeds moeilijker wordt. Men is gedwongen Cf naar de diepte te gaan (m 
hogere temperatuur, vaak meer mijngas, grotere gesteentedrukken) öf op geringere die) 
te slechtere of dunnere lagen af te bouwen. 

Men zou zich nu op het standpunt kunnen stellen, dat het beter is te wachten t 
anderen de vraagstukken voor ons oplossen. 

Tegen dit standpunt zijn echter, afgezien van patentkwesties, grote bezwaren ad 
te voeren: | 
le. Men komt dan altijd achteraan en er gaan steeds anderen met de eerste voordel 

strijken. 
Ze: N beschikt dan niet over de meestal noodzakelijke deskundigen om de verbeteri} 

gen op de voor ons juiste wijze in practijk te brengen. 
3e. De door anderen gevonden verbeteringen zijn meestal aangepast aan hun omstandi 
heden, die dikwijls belangrijk van de onze kunnen verschillen. 
4e. Men krijgt niet zo gemakkelijk contact als men nooit zelf iets te bieden heeft. 
5e. Men maakt dan geen gebruik van het Nederlandse intelleet om door verkoop v: 
octrooien onze deviezenpositie te verstevigen. 


Aan de andere kant is het duidelijk, dat niet &&n mijnbedrijf, en zeker niet een mij 
bedrijf met een zo beperkte productie als het Nederlandse, moet trachten alleen alle b 
staande en te verwachten problemen op te lossen. 

Wij zullen dus, zoals altijd, de gulden middenweg moeten kiezen, d.w.z. wij mG 
ten een selectie maken. Volgens welke richtliinen maken we nu deze selectie? 


Wij zouden deze richtliinen als volgt willen formuleren: 


| 
le. Wij moeten die ondeızoekingen doen, die anderen niet voor ons willen of ke 
doen. | 
2e. Wij moeten er voor zorgen, dat wij op die gebieden, waar voor ons grote belang« 
liggen, een deel van het onderzoek behartigen en dit zo goed doen, dat wij op die b 
treffende gebieden internationaal een woord kunnen meespreken en zo ook toegat 
kriijgen tot resultaten van anderen. | 
Wij zullen dit aan enige voorbeelden toelichten: | 

I. In verband met de kolenwinning op grote diepte zal het van belang zijn zove 

mogelijk te weten van de physiologie van het werken bij hoge temperaturen. \W 
kunnen ons voorstellen, dat men hiervoor het best een academisch laboratorium z« 
willen interesseren. Immers, wilden we dit zelf doen, dan zouden we een‘geheel ph 
siologisch laboratorium, onder leiding van een physioloog, moeten inrichten, terw 
het niet nodig is, dat een studie als deze bij de mijnen geschiedt. 
We kunnen ons echter ook voorstellen, dat het gewenst geoordeeld zou word 
door middel van een enqu&te een onderzoek in te stellen naar de beste maat voor ( 
„behaaglijkheid” bij het werken in de mijn. Een dergeliijk onderzoek moet dan n 
tuurlijk in de mijn zelf uitgevoerd worden. 

2. De problemen, die een gevolg zijn van de toenemende temperatuur bij afbouw ( 
grotere diepte, zullen we zelf moeten bestuderen, daar hiervoor metingen in de mi 
nodig zijn. Blijkt bij deze studie echter, dat het wenselijk is, b.v. ondergronds ov 
een koelinstallatie te beschikken, dan moeten we in geen geval trachten deze zelf 
N maar contact zoeken met een fabriek, die zich hierop gespecialisee 

eeit. 


Wel moeten wij zelf het onderzoek zo ver voortzetten, dat we quantitatief de eis: 
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kunnen aangegeven, waaraan de machine moet voldoen, dat we weten of de warmte 
_ aigevoerd moet worden met koelwater of afgegeven aan de uittrekkende lucht, waar 
de machine geplaatst moet worden, enz. 


Resumerend moeten wij dus enerzijds voldoende contact houden met de weten- 
schappelijke wereld in de laboratoria van Universiteit en Hogeschool, anderzijds 
met de gespecialiseerde fabrieken. Voor ons zelf blijft dan over: 
a. Het uitvoeren van onderzoekingen in de mijn en aan de installaties van het mijn- 
bedrijf; 
Dat researchwerk, dat direct met deze onderzoekingen samenhangt; 


c. Die onderzoekingen, die nodig ziin om de eisen, die aan machines enz. gesteld 
worden, quantitatief en scherp te formuleren. 


Steeds moeten wij er dan voor zorgen een deel van het onderzoek zo grondig te 
doen, dat onze specialisten betrokken worden bij internationale discussies en zo ook 
direct kennis kunnen nemen van de vorderingen in het buitenland. 


7. Werkwijze bij wetenschappelijk onderzoek. 


Nu we dus uitgemaakt hebben volgens welke richtliinen de onderwerpen, die ter 
ind genomen zullen worden, moeten worden gekozen, willen wij nog even spreken 
er de wijze, waarop een onderzoek uitgevoerd moet worden, en daarvoor dienen wii 
en uiteen te zetten, hoe in het algemeen een wetenschappelijk onderzoek uitgevoerd 
ordt. 

Begonnen wordt natuurlijk met een literatuur onderzoek, zo dit niet alreeds is ge- 
urd als een bepaald onderzoek op stapel gezet wordt. Dan worden verder 2 dingen 
daan: In de eerste plaats worden de nodige metingen verricht om inzicht in het te 
iderzoeken verschijnsel te krijgen, in de 2e plaats wordt getracht op basis var een 
eorie het verschijnsel mathematisch te formuleren en een formule af te leiden. 

Aan de hand van de metingen wordt de formule getoetst en wordt de waarde van in 
 formule voorkomende constanten bepaald, aan de hand van de theorie wordt zo moge- 
k een voorspelling gedaan voor een iets ander geval en deze voorspelling wordt weer 
or metingen geverifierd. Klopt alles, dan krijgen we vertrouwen in de formule en 
innen we ze gebruiken voor andere gevallen, waarin aan de onderstellingen, die bij de 
leiding van de formule ingevoerd zijn, voldaan is. 

Hoe gevaarlijk het is van deze werkwijze af te wijken, leert ons het volgende voor- 
eld uit de miinbouwkundige literatuur: 

Reeds lang heeft men interesse voor de verwarming van de ventilatielucht in de 
dergrondse werken. Nu zijn in Engeland sinds 1919 op dit gebied een groot aantal 
stingen in verschillende mijnen verricht (4). Men heeft echter nagelaten de kwestie van 
theoretische kant te beschouwen en het gevolg is, dat de resultaten voor alle andere 
inen als calculatiemateriaal waardeloos zijn. Hoogstens geven ze een algemeen in- 
ht. Tracht men ze toch voor het verifiören van een theorie te gebruiken, dan blijkt 
seds, dat belangrijke gegevens niet gemeten zijn. 

Omgekeerd vindt men in Glückauf van 1923/24 berekeningen van Heise und 
rekopf (5) over de verwarming van de lucht in steengangen, die niet door metingen 
de practijk getoetst zijn. Wn 

Het gevolg is, dat de formules niet met de werkelijkheid overeenkomen. In een door 
s zelf gemeten geval, waar de lucht-temperatuur over een stuk steengang gemiddeld 
er een jaar 0,5° C daalde, gaven de formules van Heise und Drekopf een 
jging van 2,5° C. R Aa 

Alleen de combinatie van de 2 genoemde werkwijzen en een voortdurende wisselwer- 
ıg kan leiden tot resultaten, waar men wat aan heeft voor het voorspellen van het ge- 
ag in nieuwe gevallen. Be: 

Wel is dit geen gemakkelijke weg, want het uitvoeren van metingen in de mijn is 
n tiidrovende en moeilijke opgave, maar het is de enige weg, die naar het doel voert. 
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Ook wensen wij hier nog weer even aan te knopen aan de reeds genoemde rede ve 
Prof. Holst. Hierin werd o.a. ook betoogd, dat, als men eenmaal aan researchwek 
op een bepaald gebied begint, men dit zo fundamenteel mogelijk moet opzetten. Alled 
als men de achtergrond van de verschijnselen kent, heeft men de kans een belangrijke stä 
voorwaarts te doen. Zo zal het b.v. in verband met het mijngasprobleem niet voldoend! 
ziin in de mijn gegevens over mijngasafgifte te verzamelen, maar men moet daarnaast || 
het laboratorium de aard van de binding van het mijngas aan de kool bestuderen, en \ 


invloed van verschillende factoren hierop. 


$ 8. De verhouding tussen de research-afdelingen en de uitvoerende diensten. 


Tenslotte zullen wij nog enige gedachten wijden aan een probleem, waaraan in al 
beschouwingen, die men leest over industri@le research, veel aandacht geschonken word 
n.l. aan de verhouding tussen de research-afdelingen en de uitvoerende diensten. 

Zeer behartigenswaardige woorden voor beide worden hierover gesproken door « 
reeds eerder aangehaalde Mr Russell. Hij wijst er op, dat het researchwerk alled 
dan de meest waardevolle resultaten afwerpt, als het zo goed mogelijk past in het total 
werkschema van de bedrijfsleiding. Hiervoor is een zeer nauw contact en wederzijd} 
waardering nodig tussen research en uitvoering, en, nog altijd volgens Mr. Russel 
mankeert het daar wel eens aan. De researchmensen sluiten zich wel eens te veel in zick 
zelf op en ze beschuldigen de uitvoerende diensten van gebrek aan verbeeldingskracht | 
onontvankelijkheid voor nieuwe ideeen, terwijl deze de researchmensen wel eens zieh 
als „luchtkastelenbouwers met lange haren’ (long haired visionaries), die niet in staf 
ziin het belang van practische problemen te begrijpen. | 

Beide houdingen zijn natuurlijk fout. Er moet een steeds doorgaande stroom vd) 
informatie zijn door persoonlijk contact tussen beide groepen om tot zo goed mogelij' 
resultaten te komen. Russell zegt letterliik: „Isolering van de research- en ontwikk# 
lingsafdeling moet tot elke prijs vermeden worden”. | 
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. Tot onze spijt is bij het opmaken van de vorige aflevering het onderschrift van de foto op bl 
206 weggevallen. Dit moet luiden: „De mijn Laura en op de achtergrond de koeltorens en cd 
schachtbokken van de mijn Julia te Eygelshoven.” 


. De foto was welwillend ter publicatie verstrekt door de Voorlichtingsdienst van de Nederlands 
Steenkolenmijnen. 


VARIA 


Dure fossielen. Een geoloog van de New York Survey wandelde in een klein plaatsje en on 
dekte in een der trottoir-stenen afdrukken van de cambrische kwal Dactyloidites bulbosus. Hij spr 
af dat deze steen, die hiji met een rood kruis zou merken, aan hem opgestuurd zou worden en 
zijn kosten door een andere zou worden vervangen. Enige tijd later kreeg hij bericht, dat er e 
goederenwagen met stenen voor hem was aangekomen en dat de kosten $ 600. bedroegen. W: 
was het geval? Een jongetje had hem bezig gezien, vond het een aardig spelletje, had ook een pi 
rode verf genomen en alle stenen van het trottoir van een rood kruis voorzien. 


(R. Ruedemann, Natural History Vol. 26, 1924 
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ACTUALISM IN EPEIROGENETIC OCEANS 


by M. G. RUTTEN 


Abstract: 


Cayeux has described a regular and frequent alternation in time of sediments apparenti 
formed in mid ocean, with layers showing evidence of shallow water conditions or even of temp! 
rary emergence. These sediments were formed in broad basins during periods of orogenetical quie 
ness. In a booklet called ”Causes anciennes et causes actuelles en geologie”, Cayeux express 
the opinion that the formation of these sediments is due to processes which are no more activ; 
today. It is argued here, that this contention is erroneous, and caused by the aberrant nature || 
present-day oceans and continental shelves. These are influenced by two factors, viz. postorogenett; 
influences related to the alpine tectonical cycle, and eustatic phonemena related to the quaternai 
Ice Age. During long periods of the geological history comparable factors have not been active, arlı 
sediments formed during those periods exhibit characteristics peculiar to the environmental conditio! 
prevailing during these periods. | 


In 1941, some years before his death, Cayeux published a booklet under th 
title of ”Causes anciennes et causes actuelles en geologie”. Written and edited wit a cal 
otherwise reserved for editions of poetry, it is indeed poetry in a sense, in so far as 
embodies the tune which forms the background of the entire scientific work of Lucie 
Cayeux. This has been rigorously concentrated upon a single theme, viz. the petrd 
graphy and genesis of sedimentary rocks. Amongst a host of other publications, we mal 
follow the trend marked by the well-known, extensively documented and illustrated voltl 
mes on sedimentary rocks of France and elsewhere. These began with his Lille thesis d 
1897, treating of several siliceous sediments of northern France and Belgium, and d 
the chalk of the Paris Basin. Then follows a description of the sedimentary iron orej 
published in two volumes, in 1909 and 1922, of which the second one, treating th 
liassic minette ores, is the most important. In 1929 appeared a volume on the siliceoti 
rocks, followed in 1935 by a treatise on the calcareous rocks. The sedimentary phosphä 
tes form the subject of a last descriptive work, of which two volumes appeared in 193} 
and 1941 respectively, whilst the last is to appear posthumously. 


The ancient causes of Cayeux. 


It is not my intention to review the detailed results of this work, as I may presum! 
that the reader is himself well acquainted with the publications of Cayeux. A shoi 
survey may, moreover, be found in the obituary note by Leriche (1946). The minu 
examination of sections of various sediments, together with an intensive microscopicä 
and chemical analysis, has convinceed Cayeux that the facts governing the formatio 
of many sediments, in the past were of an entirely different nature than at present. Tim 
and again he tried but could not find any deposits in the present oceans, similar to thos| 
encountered in the mesozoic sediments of the Paris Basin, or in the various other field 
studied by him. Nor did it seem possible to draw a satisfactory picture of the formatio: 
of these latter sediments, by studying their own characteristics. Almost everywhere tw 
conflicting sets of characters were found, one similar to those of recent pelagic sediment 
formed in mid-ocean, the other however indicating neritic conditions similar to rece 
near-shore coastal seas. 


This baffling situation was encountered by Cayeux in every group of sediment 
which he studied in detail. As more and more instances were found of sediments wher 
pelagic and neritic characters are closely intermingled, Cayeux became more anı 
more confirmed in his doubt as to the validity of actualistic theories for the determinatio 
of the sedimentation of these rocks. This doubt has crystallised in his small booklet o: 
actualism, which forms the point of departure for this paper. I believe that actualisti 
principles may indeed be applied in explaining the origin of the sediments under dis 
cussion, and I do not agree with the ideas put forward by Cayeux. I, in doing So, 
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ıke a standpoint opposed to that taken by him, I wish to assert beforehand that this is 
ıno way intended as a slight upon his scientific work. Firstiy Cayeux has gathered 
N enormous mass of facts, all carefully studied and grouped together, on the petro- 
raphy of sediments. He steadily continued this work, when other fields of study would 
erhaps have yielded quicker and more brilliant immediate results. Moreover, in putting 
own the essence of his deductions in his little book on actualism, he has provided us 
ith a reliable guide through this factual wealth, where the salient points are conveniently 


Brrel together, and highlighted as to their importance for problems of a more general 
aracter. 


The peculiarities described are most evident in limestones and chalk, where we find 
n alternation with the normal rocks of numerous layers of a quite different nature. 
hus the finegrained chalk may alternate with layers of limestone concretions. Or we may 
nd an alternation of fine grained chalk or limestone with thin beds of flint. Of another 
ind, but closely related genetically, are the layers of oolithic iron ores and the sediment- 
ty phosphates, enclosed in limestones or chalk. In all rocks studied, the pecularities of 
ıe constituents were formed during sedimentation, and cannot be explained as the result 
Flater, epigenetic influences. Before the deposition of the next higher bed of limestone 
ft chalk, the limestone concretions, the flints, the iron ore oolites, and the grains and 
»ncretions of phosphate, had already been formed as we find them at present. Their 
igin must be due to the peculiar characteristics of the contemporary ocean floor, where 


(ey were formed under the influence of chemical or biochemical reactions, which are 
‚deed of rare occurrence on the present seabottoms. Moreover, all grains and concretions 
‚ere disturbed by the action of waves or currents, between the time of their formation 
ıd the inclusion in the sediments where we find them at present. They have been 
rted, worked, and redeposited on the ocean floor. Accompanying this sorting and 
depositing of grains and concretions, are indications of reactions which have taken 
‚ace at or about the sealevel. Under this heading come a frequent hardening of the 
‚ıderlying beds of limestone or chalk, and also the excavation of channels and pits in 
e underlying beds, filled with the redeposited grains, oolites or concretions, and capped 
 undisturbed beds of normal limestone or chalk. 

‚ These facts can be explained by assuming that the normal limestone and chalk were 
ırmed in an ocean of a certain depth, where no wave action, nor the influence of currents 
re felt. During the formation of the intercalated layers of concretions, of the flintbeds, 
Ja layers of oolitic iron ores and of the phosphates, the depth of the ocean must have 
"en temporarily smaller. Consequently the influences operating near its surface could 
it upon the sedimentation, and also upon the sediments formed immediately prior to 
is moment. Cayeux thus found the indications for a continuous up and down 
hvement of the seabottom, and he concluded that the earth's crust had been much less 
Jıble during those times than at present. He presumed that these alternations in the 
‚pth of the ocean must have been of about the same size, as the difference existing 
!wadays between seabottoms covered with pelagic sediments and those covered with 
Jritic sediments. If this is true, then the sedimentation in those seas must indeed have 
Jan accompanied by a fluttering movement of the seabottom, which is contrary to the 
cesses which we are familiar with, in an actualistic way of thinking. 

’ The reader, who is familiar with the abundance of thin beds of flints in several hori- 
)ıs of the chalk, will feel nonplussed at this picture of continuous violent movements of 
seabottom, upwards for the formation of flints — or iron oolites, or concretions, or 


Auns of phosphate for that matter —, and downwards again for the formation of a bed 
"normal limestone or chalk. 


"other possibility. 


| Although an alternation of deeper and more shallow water has certainly occurred 
ing the formation of these rocks, I do not believe that it is necessary to postulate a 
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difference in depth, in any way related in magnitude to that between the present pelay 
and neritic sediments. The seas in question indeed always belong to a certain type | 
flat, extensive basins; moreover these sediments were formed during periods of genel 
tectonical quietness. We may assume that there existed large and shallow bottom 
seas, bordered by low-elevation continents. The orogenetic and postorogenetic mountd 
chains had been largely base-levelled, whilst the sedimentation in the adjoining seas h| 
reached a point at which the latter had almost entirely been filled up. A state of erosioil 
'quietness ensued, when very few clastic products were derived from the base-leveli 
continents, and pelagic sediments were deposited almost everywhere in the flatbotto 
seas. 

It is of importance to note that, with the exception of the radiolarites, Iydites a 
»cherts”, almost all rocks described by Cayeux were formed during periods charack 
rised by epeirogenetic movements only. For instance we may point to the iron ores of 1 
Middle Devonian, and the limestones of the Lower Carboniferous of the Ardennes; to 
liassic oolithic iron ores, the cretaceous flint beds and layers of limestone concretions ak 
phosphate of the Paris Basin and to the north-african phosphates from the Eocene. Th 
one and all originated during periods of tectonical quietness, which also happened a lo 
time after the former orogenetic cycle, so that base-levelling of the former mountaf 


chains had already taken place to a large extent. 
h 
tical quietness and by epeirogenetical movements of the seabottom and the adjoinil 
) 


7 


Under these circumstances, characterised by a base-levelled topography, by oroge 
continents, sedimentation must have been of a quite different nature than at presek 
Clastic material will have been rather rare, and as far as produced, it was deposited qui 
close to the shore. Almost everywhere the sedimentation in those seas must have be 
similar to that found at present only at a considerable distance off shore. Hence i 
uniform character of the "pelagic’” sedimentation, as studied by Cayeux. His ”pei 
gic sediments”, and those formed today,. have however only one trait in common, viz. 4 
absence of detritical material. With the exception of the radiolarites and "'cherts’’, wh# 


are considered true deep sea deposits by Cayeux also, the fossil fauna nowhere inf 
cates a sedimentation depth comparable to the pelagic sediments of the present. 


We may draw the following picture of these seas. They were broad and shalii 
waterbodies, where the influence of continental material was negligible. Normally \\ 
sediments were "pelagic” in character, not influenced by wave action, by ocean currek 
or even by temporary emergence. Epeirogenetic movements of small size intermitte | 
resulted in shallow water conditions, without influencing, however, the erosional eg } 
brium between the base-levelled continents and the oceans. Consequently there was 
increase of detrital material in the sediments formed during the shallow water conditiol 
The only effects were there upon the sediments of the seabottom itself, where the yoi) 
gest beds, as yet only partially consolidated, were reworked to a certain extent. As Id) 
as the water remained fairly deep, the only result was a sorting out by wave action |i 
the grains of phosphate, the iron oolites of the concretions. Only the material which | 
chance was at hand on the seabottom itself was affected, and no extraneous mateıl 
was added. A slightly stronger rising of the sea bottom may have resulted in the forrn 
tion of beds of flints, or in the excavation of small gullies or pits in the seabottom. Te 
porary emergence will have resulted in a hardening of the surface beds, which may hä 
been beset by boring organisms, or on which may have developed reefs of oysters and | 
like. A longer emergence may have resulted in the formation of layers of gypsum or sä 

This pieture is in accordance with the facts assembled by Cayeux. Asse 
sorting and redeposition of the coarser material on the seabottom is very common, | 
some formations similar conditions lead to the formation of flint beds. Excavations} 
the oceanfloor, coupled with sorting and redeposition of the coarser material in the gull 
and pits, is less frequent. The same can be said of the superficially hardened beds, 
the remains of boring organisms. Occurrences of oyster reefs, or layers of gypsum 
salt are very rare indeed. Thus gentle movements of small size, which only result i 
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sorüng of the material and which takes place beneath the sealevel, are most common, 
whilst the larger movements, resulting in temporary emergence, are of a much rarer 
occurrence. 

Contrasting with the idea of very quick alternating movements of large size, we see 
these epeirogenetic oceans as gently undulating basins, with their bottoms always situated 
near the surface of the sea. They must have been very shallow at all times. Small size 
movements resulted in very marked differences of the facies of the sediments, when large 
areas of the seabottom came under the influence of wave action or currents or even 
showed partial emergence. Only in this way are we able to understand how these move- 
ments are confined in a narrow bathymetrical zone. If there really had been a regular 
alternation between deep see and littoral conditions, it seems preposterous to assume 
that these movements should always have stopped at sea level. Now and then they 
should have overshot their mark, and this would have resulted in continental sediments 
being intercalated in the series of marine sediments, or in the formation of small non- 
conformities. Gentle undulations of the shallow bottom of a wide sea basin can, however, 
result in the alternation of marine sediments of the different facies found, and the chance 
of a total regression of the sea becomes much smaller. In fact, these regressions have 
rarely taken place, as indicated by the scarce occurrence of gypsum, and normally the 
seabottom did not rise appreciably above the sea level. 

A corroboration of this picture of gently undulating, wilde and shallow oceans, is 
presented by the fact that the phosphate horizons in the Paris Basin follow the synclinal 
axis of the shallow mesozoic folds. (Cayeux, 1939, p. 248, fig. 10). These folds nowa- 
days do not exceed a difference of altitude of 50 m, which will have been even consider- 
ably smaller during the time of the deposition of the sediments. Altitudinal differences 
of ten or twently metres are thus sufficient to cause the difference between the formation 
of normal chalk or limestone and of a phosphate layer, characterised by sorting and 
redeposition of the coarser material. This is a strong indication, that the size of the 
vertical movements of these seabottoms has been very small indeed. 


Oceans, former and recent. 


Cayeux concludes that the oceans in the past were of a much more unstable 
nature, as the seabottom was characterised by constant movements upwards and down- 
wards. To him, the past was a period of extreme unrest, contrasting with the stability of 
the oceans, of their depth and of their shorelines, at present. 

It will always remain difficult to compare past movements with the present. Past 
movements are expressed in series of rocks whose formation took a long time to com- 
plete, whilst the short time available for the observation of movements at present, may 
easily suggest a stable condition, which may be only a flash light picture of strong 
movements going on at present. 

Ali disturbances of equilibrium, as described by Cayeux of marine sediments, 
can be dated from periods of orogenetical quietness. This fact, t0 my mind, strongly 
suggests that the size of these disturbances must have been very small. Different facies 
do indeed follow each other in quick alternation in these sediments, giving the impression 
of far stronger movements than really might have taken place. Subconsciously our ideas 
are influenced by the rugged topography of ocean basins and continents of our days. 

This view has already been expressed by Woolnough (1942) in a paper partly 
covering the same subject as the present one. Woolnoug h greatly stresses the fact 
that the present time only forms a momentary cross section of the continuous flow of pro- 
cesses active during geological history. Although every one of these processes may be 
compared to actual ones, actualism does not mean that the relative importance of indivi- 
dual processes has always been comparable to that during recent times. Amongst the 
factors which, according tf Woolnou gh, will have been of a far wider importance 
during past geological periods, "ultimate peneplanation”, accompanied by a preponde- 
rance of chemical weathering, is mentioned explieitly. Actualism ought to be taken in a 
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wide sence, excluding processes which cannot take place anywhere at present, but inclul 
ding all actual processes, although in the past they might have been of a relative prepon| 
derance unheard of in our days. 

These lines consequently form a corrollary to the thesis put forward by Wool 
nough. The reason why I have taken as a starting point the publication by Cayeux 
is that the latter author, in denying point blank the possibility of an actualistic explal 
nation of the facts marshalled by him, offers a better opening for a discussion 0% 
actualism. Moreover Woolnough centers his practical conclusions on radiolarite: 
from the East Indies. Radiolarites are however held to be abyssal sediments by man 
writers, including Cayeux. Consequently it seems better to limit ourselves to thost 
intercalations in a normal marine series, which show definite evidence of shallow wate| 
conditions. The admirable descriptions by Cayeux of the layers of nodular chal 
of the limestone and iron oolites, of the phosphate beds and of the flint layers, intercaj 
lated in normal calcareous sediments, thus make it desirable to use his work as a star 
ting point. 

I consequently suggest that these particular epeirogenetic oceans of the past weri 
much more stable, than indicated by Cayeux. Although gently undulating during 
geological history, these movements will certainly not have been of the jumpy characte 
as surmised by him. 


In addition to this idea of small size movements in the epeirogenetic oceans in th« 
past, we note the fact that the stability of the present day oceans and shörelines is no 
nearly so great as supposed by Cayeux. The number of raised and drowned beache: 
is sufficiently high everywhere to exclude the picture of a stable ocean during recen 
times. True be it, that, with the exception of some unstable portions of the earth, situ 
ated in the alpine orogenetic belt, these movements have been rather small. They hav: 
not resulted in large transgressions and regressions, or in the emergence of continentä 
shelves. 

Here we must not forget, however, that all continental shelves have been drowned 
since the last glaciation, and covered by a waterbody of up to 100 metres deep. I bei 
lieve that this is indeed a second crucial point in comparing the present with the past 
We ought to keep in mind always, that we are at present in a very peculiar situation 
as to waterlevels and continental shelves. This condition is inhaerent to the Ice Age 
with its alternation of lowlevel abrasion during glacial periods and the subsequent i10o 
ding of the shelves. | 

These conditions will certainly not have prevailed during any of the geologica 
periods when those sediments characterised by regularly alternating equilibrium distur 
bances, were formed. Many seas during those periods of a temperate and ice-free climat: 
will have been comparable to those covering our present day continental shelves, if w 
do not consider the upper layer due to recent postglacial flooding. All along the base 
levelled continents of those epochs, very shallow seas must have existed, filled almost t 
capacity by detrital and chemical sediments. Small size movements, comparable to thos 
indicated during recent and subrecent times by the raised and drowned beaches, will havı 
a very great influence on a topography of that kind. In comparison, this influence i: 
completely obliterated on our present day continental shelves, by the effect of the extr: 
load of water added upon the lowlevel abrasion surface of these shelves. In postulatin; 
a marked stability of the present day oceans, I believe that Cayeux has been misle« 
by the influences due to phenomena related to the quaternary Ice Age. 

I therefore do refute Cayeux’s postulate (1941, p. 75) that the oceans at pre 
sent are much less mobile than in the past. It seems even very probable, that thi 


mobility is much higher now, than during the past periods of marine sedimentation i 
epeirogenelic seas. 


In comparing the "present history” during the Neogene and the Quaternary wit 
that of the epeirogenetic seas in the past, another difference between the past and th 
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present becomes apparent. We do not now commonly find wide, flat-bottomed and shal- 
jow oceans, bordered by base-levelled continents of gentle topography. This is, however 
a purely temporary situation, as our present-day topography is the result of the orogene- 
ic and post-orogenetic mountainbuilding forces of the alpine orogenetic period. In Some 
50 million years hence, a period of tectonical quietness will ensue, when most mountain- 
Shains will have been completely eroded down, whilst their detritus has filled up wide 
areas Of the oceans, converting them into shallow seas. 

. The present situation, with its emergence of vast areas of the continental shields, 
with its mountain chains, and with the formation of extensive coarse detrital continental 
sediments, is essentially of a postorogenetic character. It may be compared directly with 
other sediments from postorogenetic periods, such as the Older and Younger Red Beds 
9 the Lower Devonian and the Permian. The marine sediments, studied in such great 
letailby Cayeux, have, however, not been formed during similar postorogenetic 
yeriods. Their origin dates from the later, epeirogenetic periods, which in turn follow 
he postorogenetic phases. In studying the formation of’ sediments from epeirogenetic 
deriods, we must bear in mind that even if the causes of their formation are the same as 
at present, the ultimate result may be entirely different, owing to the difference of envi- 
‘onmental factors, such as the topography of oceans and continents. 

Only in those places where at present the topography is comparable to that which 
must have prevailed in the past, may we expect the formation of sediments at present 
which are comparable to those formed in the past. 


Ancient causes and modern causes. 


Cayeux is of the opinion, that the formation of marine sediments in the past can 
nly be explained by the operation of ancient causes. In contrast to the modern 
‚auses from the present time, these ancient causes are totally non existant nowadays 
(Cayeux, 1941, pp. 8, 75, 79). In opposing these hypothetical ancient causes to the 
nodern causes, he cites Lyell’s Principles of Geology (Xth ed., 1867, I, p. 102—105). 
“rom the same text of the Principles of Geology, we may cite the following remarks on 
he gradual admittance of the theory of modern causes. Lyell thinks it strange, that: 
'They (the geologists) still began, as each new problem assorted itself, to assume an 
rriginal and dissimilar order of nature”. Instead, according to his views, we ought to: 
'strain analogy to the utmost limits of credibility”, before: "despairing of reconciling 
very class of geological phenomena to the operation of ordinary causes. 

To my mind, the opinions of Cayeux on the ”causes anciennes’ are a case in 
joint. Before the enormous mass of carefully studied facts, on the origin of these sedi- 
nents, the older views broke down. These chiefly operated with epigenetic influences 
ıcting upon the finished beds a considerable time after the sedimentation took place. 
No sediments of the same general characters are known to be formed in the present-day 
ceans, so that t0 Cayeux the conclusion seemed apparent that ancient causes must 
je held responsible for the peculiarities of these sediments. 2 

It is easily seen that similar conditions to those which must have prevailed in the 
Jast during the formation of these sediments in epeirogenetic seas, are not of a general 
ccurrence in the present oceans. This is due to two factors influencing present day 
ceans, which were not active during much of the past history. These are the drowning 
f the continental shelves as a consequence of melting of the icecaps, and the fact that 
ve live today in a postorogenetic period, characterised by strong erosion, and not in a 
jeriod of tectonical quietness and erosional equilibrium. 

In trying to find modern causes for the formation of ancient sediments, we must 
herefore search the modern oceans for localities where these two influences are ineffec- 
ive or non-existant. 

For the oolothic limestones, several examples of this kind one known. Amongst these 
he Great Bahama Bank has been studied most thoroughly. The elucidation of the fac- 
ors governing the formation of the oolithic calcareous mud in this region, will finally 
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also answer the question of the formation of oolithic limestones in the past. It is of nd 
importance that today this phenomenon is restricted to so small an area, whereas in the pas | 
it was widely distributed over extensive basins. The extent of these sediments is depen | 
dent on the prevalence of a proper depth of the seabottom and other environmental con! 
ditions. The crucial point is that we are lucky enough to find certains spots where locafı 
topography at present simulates the general topography during epeirogenetic periods| 
Although the oceans at present are quite different from those during the epeirogenetid 
periods in the past, local topography may in this way counterbalance the general dissi 
military. Thus the results of detailed oceanographical work on the Great Bahama Banl)' 
(Smith, 1940) and in similar localities will ultimately explain the formation of oolithid 
limestones in the past. | 

According tt Cayeux, the formation of the oolithic iron ores only ditfers from tha| 
of the oolithic limestones, in the addition of iron during the genesis of the oolites. The iron 
is derived from mountains which are being eroded in the hinterland. No such mountaing 
are available on the Bahamas, and consequently we only find calcite oolites on the Greaj 
Bahama Bank. We might however expect to find oolithic iron ores, actually in thdq 
course of formation, on the other side of the Florida Channel. The shallow sea along th 
North coast of Cuba, between the outlying keys and the mainland of the provinces of 
Santa Clara and Camaguey, is very similair to that on the Great Bahama Bank. Moref 
over, several of the small rivers emptying into this sea, drain parts of the serpentin« 


| 
| 


| 
arcas on the Cuban mainland, and may consequently carıy a considerable amount 0! 
iron. It seems worth the while, to explore this very badly known basin, with a view td 
find here, in the actual course of formation, beds of oolithic iron ore, similar to those 0} 
the past. 

Out of the main groups of sediments from the past, not being generally formed now 
in the present day oceans, this theory still leaves unexplained the formation of the flint|l 
beds and the layers of limestone concretions, together with that of the phosphates. Th 
latter are largely formed by a biochemical process, according t0 Cayeux. I am con 
vinced that a diligent search for similar recent sediments will ultimately yield the result! 
desired. Provided only, that this search be excuted in localities with suitable environ|i 
mental conditions, e.g. warm, shallow seas, bordered by low altitude coasts. At any rate) 
it seems at present more probable that we shall find these sediments in the act of for\ 
mation, once we know where to look for them, than that we shall witimately have td 
revert to the influence of ancient causes, not known to us from anywhere today. 
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ON THE OCCURRENCE OF BIPLANISPIRA IN 
THE UPPERMOST EOCENE (Kyet-U-Bok Band) 
OF BURMA 


by Dr C. BEETS 


I. While examining larger foraminifera in the British Museum (Natural History), 
the present writer observed a specimen, hitherto overlooked, of Biplanispira mirabilis 
(Umbgrove) ina thin-section of a limestone from the Upper Eocene of Burma. This 
limestone forms the top of the Eocene Yaw Series and was discovered by L. V. Dal- 
ton as early as 1908, who collected and examined the sample discussed below. 

This find deserves some attention, since the remarkable genus Biplanispira has so 
far been recorded only from the Eocene of Borneo and New Guinea. Moreover, it has 
been found in Burma in a zone of stratigraphical importance, which has long been 
accepted as the boundary bed between the Upper Eocene and the Pegu System. It is 
known in literature as the Kyet-u-Bok Band. Below, some remarks are made about it and 
associated deposits. 

Acknowledgements are due to the Directorate of the British Museum (Natural His- 
tory), and the Directorate of the ”Bataafsche Petroleum Maatschappij”, The Hague, for 
permission to publish the following notes. The present writer owes many thanks to 
Mr. Cameron D. Ovey, incharge of the Foraminifera at the British Museum, 
for the photograph published below, and information on papers inaccessible to the wri- 
ter. He is also much indebted to Prof. DrI.M. van der Vlerk of the Leyden 
Geological Museum, for the facilities offered for examining a large number of free tests 
and thin-sections of Biplanispira mirabilis, as well as rock samples from Borneo con- 
taining this species. 


2. The nummulitid genus Biplanispira was first described bb Umbgrove 
under the name of Heterospira (note 1). It was renamed the next year for reasons of 
priority (note 2). The genotype (note 3) is B. mirabilis (Umbgrove).No relation- 
ships with Pellatispira or other nummulitid genera were suspected, owing to the alleged 
absence of a marginal cord and interseptal canals. 

Tan (note 4) was the first to draw attention to the presence of these features and 
to call „Heterospira’” a specialised form of Pellatispira. He also introduced a new „ge- 
aus”, Vacuolispira tor Pellatispirae with lateral vacuoles of the type of P. inflata 
Umbgrove (note 5). When describing a second species of Biplanispira, B. absurda 
(note 6), Umbgrove admitted the existence of close relationship between Biplani- 
spira and Pellatispira (l.c., 1938, p. 85). Glaessner (note 7) mentioned Biplani- 
spira in such a manner that we may hardly doubt his considering it actually to be some 
subgenus of Pellatispira. The present writer also tends to consider it a peculiarly orga- 
nised Pellatispira, the more so as he observed a good number of transverse sections of 
Pellatispirae from the Eocene of Borneo in which the peripheral median chambers show 
a more distinct tendency to develop a double row than hitherto described in literature 
(note 8). Moreover, B. absurda, a species with many irregularities in shape and arrange- 
ment of the chambers, provides a connection between the genotype of Biplanispira and 
the irregular Pellatispirae. 

Both B. mirabilis and B. absurda are recorded from the Eocene of Borneo. They 
may occasionally occur together in the same sample. B. mirabilis has also been identified 
by Miss Crespin in Eocene samples from New Guinea (note 9). Her illustrations 


are excellent. 
3. Ina thin-section of Eocene limestone from Burma collected byL.V. Dalton, 


the present writer observed the fine transverse section of Biplanispira mirabilis 
(Umbgrove) which is figured here. The section shows the features of this remarkable 
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species very well, ar ecially in reflected light. It occurs in the thin-section together wi 
Nummuli tes beaumonti (?) dArchiac” teste Dalton (note 10), an iden 


fication which was later byL. Dudley Stamp (note I1) who called t 


u mbgrove), transverse section, magnification about 25 times. 
imen from Kyet-u-bok limestone band, Burma (L. V. Dalton, 
t. Hist.), Reg. Nr. P. 22169. 


species Nummulites yawensis Cotter; the latter determination seems more likely. 

This limestone, now known as the Kyet-u-bok boundary band between the Upp 
Eocene Yaw stage and the overlying Oligo-Miocene Pegu System, is an importa 
stratigraphical marker: It was discovered by Dalton near the village of Kyet-u-be 
in Burma (note 12) as a 25 ft. thick bed and considered to be the equivalent of 
limestone which according tt Theobald marks the top of the Eocene in Low 
Burma. 

The shaly Yaw Series, named by De P. Cotter (note 13), together with t 
underlying Pondaung Sandstones form the Upper Eocene in Burma. The lower bou 
dary of the Yaw is sharp, but a gradual transition to the ov erlying Pegu Series is foun 
without any evidence of an unconformity. It has since been confirmed that the Kyet- 
bok Band forms the boundary between these two series. The limestone bands occurri 
above it in the series are barren, whereas some of the limestones below it also conta 
foraminifera (note 14). 

De P. Cotter re-examined the Kyet-u-bok bed in 1912 (note 15) and di 
ered some additional fossils. Clegg too examined it (note 16). Recently, a faun 
list was compiled by De P.Cotter (note 17). We may briefly mention here: 

lö V 


Di us Von Fritsch 

D. ek (D. papyracea Boubee var. javana Verbeek) 

©; eUSS 

Nu dArchiac et Haime 

O; fjera dArchiac 

Some mollusca typical for ihe Yaw series 

To these must be added Nummulites (?) beaumonti, which may actually be N. yan 

ensis De P. Cotter, a reliable uide fossil for the entire Yaw series, and whic 
has, moreover, been recorderd by C legg (l.c., 1938, p. 216) from a 6 it. thick equ 
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lent deposit (cf. Clegg, l.c., p. 219), in the company of the above fauna. Finally, 
e should now include Biplanispira mirabilis (Umbgrov e). This species seems to be 
nited to a special facies, as in Borneo it has been found in similar assemblages con- 
ining Discocyclina, Nummulites, Gypsina globulus, Operculina, and also Smaller Fora- 
inifera, Coral Algae, Pellatispira (often very abundant), and Spiroclypeus. In New 
uinea, the species was found in a rock near Chimbu Aerodrome, associated with abun- 
ant Calcareous Algae and numerous foraminifera: Lacazina wichmanni Schlum- 
erger, fragments of Pellatispira, Valvalammina, Rhapydionina, Coskinolina and 
her forms. 

Stamp (l.c., p. 494) considered the Kyet-u-bok band as the basal part of the 
egu System. He added Velates orientalis to its faunal list, a species which is common 
| An. underlying parts of the Yaw series. His views have not been accepted by Burma 
ologists. 

In some places the top of the Yaw is formed by limestones with Velates perversus 
Gmelin), synonymous with V. schmideliana (non) Chemnitz, and containing 
so Discocyclina sella dArchiac and Nummulites yawensis DeP.Cotter. This 

De P. Cotter’s „Velates”- or „G”-band, a fairly constant horizon. Clegg 
ated that the latter and the Kyet-u-bok or Tabingyo band are homotaxial (note 18). 

A close examination of the fosiliferous limestones of the Yaw series may be strongly 
commended, as no doubt Biplanispira has been overlooked many a time, due to its 
sculiar features which in transverse sections may cause it to be mistaken for some 
alcareous Alga (Dasycladacea), while in median section it may easily be considered 
ı be a normal Pellatispira. A closer examination of the famed Pellatispira limestones of 
e East Indies is likewise to be recommended. 


4. It may be recalled that the fauna of the Yaw Series forms an important factor in 
e development of the Indo-Western Pacific Province (note 19). Here, it may be briefly 
ated that De P. Cotter (note 20) has postulatea that during the Yaw-Nanggulan 
:riod of the Upper Eocene, Burma and the East Indies formed one faunal province, 
ılled ”’Indo-Malayan Province”’ by Martin (note 21), which was separated from 
’estern India. As during this period Western India most probably formed a land-mass 
ı0te 22), it may be more correctly stated that during the Upper Eocene no connection 
hatsoever existed between the East Indies and Burma on the one hand, and Europe on 
e other. During the Lower and middle Eocene, however, varyingly good connections 
isted between Europe and Western India, while the sea connections between the latter 
ea and Burma were probably considerably better than with the East Indies. Apart 
om other supporting evidence, attention may be drawn again (note 23) to the fact that 
ıtil now Pellatispira has not been found in Western India (it does exist, however, in 
e European Eocene), but played an important part in the Eocene, more particularly 
e Upper Eocene (Tertiary-B), of the vast territories of the East Indies. Dictyoconoides, 
ı the other hand, is not found in the East Indies, whereas this genus is well-known in 
'estern Indian Eocene deposits. Until now, Pellatispira has not been recorded from the 
»cene in Burma. Consequently, the find of Biplanispira, though not a Pellatispira s.str. 
ıt at least representing the well-known peculiar "Pellatispira-facies’ of the East Indies, 
ems to confirm the views hitherto held about very close relationships between the Upper 
»cene faunas of Burma and the East Indies. 


5. Notes. 


I) Leidsche Geologische Mededeelingen, 8, pp. 155—159 (1936). 

2) Ibid., p. 309 (1937). 

3) It may be recalled that the use of generofype instead of genofype is recommended by some authors, 
but no official standpoint has been established until now. 

1) Natuurk. Tijdschrift v. Nederl. Indie, 46, pp. 235—280 (1936); Ref.: p. 272, note 7. 
De Ingenieur in Nederl. Indie, 3, Nr. 9, Prt. IV, pp. 173—179 (1936); Ref.: p., 177, note 5. 

5) Cf. Umbgrove, Wetenschapp. Mededeel. Dienst Mijnbouw Nederl. Indie, Nr. 10 (1928), p. 
63, pls, figs. 42—56 (cf. fig. 55). 

5) Leidsche Geologische Mededeelingen, 10, pp. 82—89 (1938). 
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(7) M.F. Glaessner, Principles of Micropalaeontology; Melbourne & Oxford Univ. Press (1941! 
Rete#p.,172: il 

(8) CH IE L. Whipple, inHoffmeister, Bernice P. Bishop Mus. Bull., 96, pp. 79 N 
1932); Ref.: p. 82. | 

) . re 2 erG a: spin, Pal. Bull. Nr. 3, publ. b. Dept. of the Inter. (Australia), 16 pp. (1938). || 
) L. V. Dalton, Quart. Jour. Geol. Soc. London, 6#, pp. 604—644 (1908); Ref.: pp. 612, 6| 
618, 633. | 


(11) L. D. Stamp, Geol. Magaz., 59, p. 494 (1922). 

(12) Dalton, l.c., cf. pp. 606, 610 (loc.), 612, 617, 618, 642. 

(13) G. de P. Cotter, Rec. Geol. Surv. India, 44, p. 52 (1914). | 

(14) Dalton, lc, De P. Cotter, lc, and Clegg, Mem. Geol. Surv. India, 72, Prt. 2 (193! 
Pa2I5: | 

(15) Rec. Geol. Surv. India, #1 (1912), p. 226. 

(16) Rec. Geol. Surv. India, 66 (1932), p. 250. 

(17) Mem. Geol. Surv. India, 72, Prt. 1 (1938), pp. 70—71. 

(18) Clegg, I.c., 1938, p. 148, cf. pp. 210—212. 

(19) Ekman has rightly considered the name of Indo-Pacific as too far-reaching and proposed 
above name. Cf. Sv. Ekman, Tiergeographie des Meeres; Leipzig, 1935. 

(20) Mem. Geol. Surv. India, Pal. Indica, N.S., 7, Mem. Nr. 2 (1923). 

(21) K. Martin, Leidse Geologische Mededeelingen, #, pp. 1—8 (1931). | 

(22) Though perhaps the limestones of the Mula Pass, Baluchistan, may represent Upper Eocene | 
deposits. — 

(23) CH C. M.B. Caudri, Tertiary deposits of Soemba; Thesis Leyden (1934), Amsterdam, 
Paris. 
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A. von Moos und F. de Quervain. Technische Gesteinskunde. Verl. Birkhäuser, Bas 
1948, 2117 6blz. en 115 fig: 


In dit boek is de indeling der gesteenten niet een geologische maar een technische. De gested: 
ten zijn ingedeeld in twee groepen: de losse en de vaste gesteenten. Tot de losse gesteenten w# 
den gerekend te behoren de onverkitte klastische en de onverkitte organogene gesteenten, tot 
vaste gesteenten: kalkstenen, zandstenen, leien‘ en kristalliine gesteenten n.l. stollings- en metamel‘ 
gesteenten. 

Het boek bestaat uit 8 hoofdstukken. In het le hoofdstuk (16 blz.) wordt een overzicht gej 
ven van de voornaamste mineralen waaruit gesteenten bestaan. In het 2e hoofdstuk (75 blz.) wi 
den behandeld de korrelgrootte en de bepaling van soorteliik gewicht, volume-gewicht, porosi 
en permeabiliteit van losse en vaste gesteentemonsters, de bepaling van samendrukbaarheid, schı 
vastheid, trekvastheid en consistentiegrenzen van losse gesteentemonsters en de bepaling van hak 
heid, drukvastheid, slagvastheid en afslijting van vaste gesteentemonsters. Hierop volgt de bepalil 
van de permeabiliteit en de samendrukbaarheid van gesteenten in ontsluitingen. Het hoofdstuk wo 
besloten met de bepaling van de opeenvolging van lagen en met het nemen van monsters. In het ! 
hoofdstuk (55 blz.) worden de losse en vaste gesteenten, de technische eigenschappen en de vn 
wering van gesteenten beschreven. Uiteenlopende vraagstukken worden in het kort in het 4e hook 
stuk (23 blz.) behandeld, b.v. het funderen op los en vast gesteente, de fundering van wegen 
vliegvelden, de vermindering van de permeabiliteit en de verhoging van de vastheid van gesteen 
door injecties, dammen bestaande uit los gesteente, afglijding van los en vast gesteente en | 
tunnelbouw. In het 5e hoofdstuk (26 blz.) wordt behandeld de toepassing van gesteenten, b.v. | 
de wegenbouw, als bouwsteen, voor dakbedekking, als toeslagstof voor kalkmortel en beton, 
grondstof voor de fabricage van ongebluste kalk, cement, gipsproducten, keramische producten 
vuurvaste materialen. Tenslotte worden beschreven het gebruik van gesteenten voor slijp- en ma 
doeleinden, de samenstelling van vorm-, slijp-, glas- en filterzanden en het gebruik van gesteen j 
door de chemische industrie en de metallurgie. Het 6e hoofdstuk (3 biz.) bevat een korte uite« 
zetting over de winning van gesteenten, het 7e (3 blz.) over de bewerking van vast gesteente 
bouw- en straatstenen en het Se (13 blz.) over de verwering van bouwstenen. 

Aan het einde van het boek bevindt zich een &enzijdig samengestelde literatuurlijst. Beke 
boeken en publicaties in de Engelse taal ontbreken. 

Dit boek is geen studieboek. Het geeft de ingenieur een kort en degelijk geschreven overzie 
van de betrekking die bestaat tussen „Gesteinskunde” en Techniek. Door de beknoptheid zijn 
enige onderdelen te sober behandeld. Bovendien, in een boek dat tot titel draagt „Technische 
steinskunde” zou men verwachten dat meer medegedeeld zou ziin over de invloed van de textuur) 
op de bruikbaarheid. van vaste gesteenten als bouwsteen en voor de wegenbouw. 

Dit boek is meer bestemd voor de ingenieur dan voor de geoloog. Immers de hoofdstukken 2{ 
en 7 (totaal 101 blz. van de 211 biz. die het boek bevat) zijn hoofdstukken waaraan de ingenic 
meer aandacht zal schenken dan de geoloog. Toch zijn enige hoofdstukken aan te wijzen die vd 


1) conform de Engelse en Amerikaanse definitie. 


Do. 
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- exploratie-geoloog niet zonder belang zijn. De exploratie-geoloog dient te kennen de gesteenten 
e in de techniek toepassing vinden en welke in de chemische industrie worden gebruikt. Hij dient 


k Dekend te ziin met de verwering van bouwstenen. Deze onderwerpen vindt de exploratie-geoloog 
'handeld in de hoofdstukken 3, 5 en 8. Sek lat M. 


— H. K. Barrows, Floods: Their Hydrology and Control. VIII -- 432 p. McGraw-Hill Book 
Company Inc. 1948. Prijs 36/- ($ 6.50). 


De schrijver is emeritus-professor in „Hydraulic Engineering” aan het „Massachusetts Institute 
Technology”. Het is dus een boek, geschreven door een civiel-ingenieur voor zijn vakgenoten. 
00r het uitgebreide feitenmateriaal, neergelegd in tabellen en grafieken, is het echter ook van be- 
ng voor geologen en geomorfologen. Het is overigens opmerkelijk, dat de dienst der rivier-peil- 
halen in de V.S. ondergebracht is bij de U.S. Geological Survey (Water Resources Branch) waar- 
ın de grote reeks van „Water Supply Papers” o.a. getuigenis aflegt. Ook de „Section of Hydro- 
gy’ varı de „American Geophysical Union’ bemoeit zich met de analyse van de afvoer van rivie- 
n. „Flood” wordt gedefinieerd als een overstroming door een rivier of een ander waterlichaam; 
aar dit boek beperkt zich tot overstromingen, die door rivieren veroorzaakt worden. De hoogwa- 
rgoli („flood wave”), die de overstroming tengevolge heeft, kan verschillende oorzaken hebben: 
treme regenval, smelten van sneeuw, verstopping door een ijsdam, bezwijken van een stuwdam, 
elke laatste langs natuurlijike weg ontstaan kan zijn tengevolge van een aardschuiving, maar ook 
instmatig kan zijn. In 1893 werd het dal van de Bireh Ganga in Garhwal (India) in de buurt van 
Yhna door een aardschuiving afgedamd, tot een hoogte van 240 m boven de rivierbedding. Door 
t „Indian Corps of Engineers” werden de nodige maatregelen getroffen, zodat bij de natuurlijke 
ruiming van de dam geen mensenlevens te betreuren waren, ofschoon gedurende enige uren drie- 
aal zoveel water door het dal stroomde als de Niagara-waterval afvoert. 

Van de 20 hoofdstukken noemen wij, als van belang voor geologen en geografen: Hoofdst. 1. 
sschiedenis en typen van overstromingen; Hoofdst. 2. Meteorologie van stormen en neerslag in de 
S.; Hoofdst. 3. Regen gedurende stormen in de V.S.; Hoofdst. 4. Afvoer van rivieren en metho- 
n om de maximale afvoer te schatten; Hoofdst. 7. Belangrijke overstromingen in de V.S.; Hoofdst. 
Stuwmeren ter beteugeling van overstromingen; en vooral Hoofdst. 10. Het stroomgebied van de 
ississippi, waarin o.a. op modelproeven over het ontstaan van meanders gewezen wordt, die geno- 
an zijn in het „Vicksburg Experiment Station”. Een model in de buitenlucht op zeer grote schaal 
staat van de benedenloop van de Mississippi en een van het gehele stroomgebied van de Mississippi 
in aanbouw. Zijn horizontale schaal bedraagt 1 :2000, de verticale 1 :100, de oppervlakte 81 ha, 
totale lengte van de modelrivieren 13 km en de weg, die om het model wordt aangelegd, zal 
3 km lang zijn. Om het model te laten werken zal ongeveer 4 m3 water per minuut nodig zijn. In 
volgende hoofdstukken worden o.a. de andere stroomgebieden der V.S. behandeld, waarbij de 
nleg van stuwmeren, hetzij alleen ter beteugeling van grote watervloeden, hetzij tevens voor de 
'wekking van electrische energie en/of voor irrigatie-doeleinden, in het middelpunt geplaatst zijn. 
ıtuurliik worden ook de methoden besproken om de vernieling van dijken door erosie tegen te 
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ji 
“ 
| In de vergadering van het Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag 
- November 1948, in het gebouw van het Koninkllijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 
‚Gravenhage, sprak Dr J. Irving .over: 

r 


Oil geologie of Egypt. 


gionale geologie. 


Als deel van ket afrikaans-arabisch schild is Egypte een betrekkelijk stabiel deel van de aard- 
rst geweest. Vanaf het Cambrium tot het Krijt kwamen geen markante orogenetische perioden 
‚or, doch slechts een reeks rustige epirogenetische bewegingen, met als gevolg beperkte, hoewel 
iörende invasies van de zee. Over een grotendeels tot schiervlakte geworden oppervlak van prae- 
mbrische stollings- en metamorfe gesteenten werd een dik, vnl. continentaal pakket zandstenen 
yezet, de Nubische zandstenen, waarvan de ouderdom alles, van Cambrium tot Krijt, kan zijn. 
riodieke mariene transgressies vonden plaats vooral in het Cambrium, Karboon, Trias en Jura. 
iriene sedimenten van deze ouderdom komen voor als inschakelingen in de Nubische zandstenen. 
het Krijt begon een uitgebreide transgressie, welke, afgewisseld met enkele perioden van ophei- 
g, duurde tot het Oligoceen. Het Oligoceen was een periode van opheffing, gevolgd door een 
riene transgressie in het Mioceen, welke pas in het Plioceen eindigde. e 

Structureel zijn er weinig bewijzen van enige intensieve plooiing in post-praecambrische tijd. 
tschuivingen predomineren in Egypte; zij komen grotendeels voor in het Oligoceen en later. 
ige buiging vond plaats aan het einde van het Krijt, in het Eoceen plooiing volgens een algemene 
VO—WZW richting. Rustige plooiing volgens eenzelfde richting duurde waarschijnlijk voort tot 
E post-Plioceen. Het voornaamste structurele kenmerk van Eypte is de slenk Rode Zee—Oolf van 
ez, welke vnl. in het laat-Oligoceen en in het Mioceen werd gevormd. 
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Egypte's Olie. 


De Golf van Suez en het noorden van de Rode Zee kunnen beschouwd worden als Egypi 
oliegebieden, omdat, ofschoon de mogelijkheid tot het vinden van olie in andere delen van het I) 
(bv. in de Westelijke Woestijn, in de Nijldelta of in het noorden van Sinai) niet is uitgesloten,| 


vereist een diepe daling voor de activering van het ontstaan van de olie. In ieder geval schijnt | 
dat, welke ook de oorsprong van de olie is, een caprock als de miocene mergel van de Golf in | 
algemeen noodzakelijik was om commerciele accumulaties te doen ontstaan. 
In totaal ziin 5 olievelden in Egypte ontdekt, nl. Gemsah, Hurghada, Abu Durba, Ras Gh]! 
en Sudr. Kort geleden werd olie gevonden te Asl, ten zuiden van Sudr. 4 
De ontdekking van Gemsah in 1909 en van Abu Durba in 1918 waren een gevolg van borini 
dichtbij bekende olie-seepages; de boringen te Hurghada in 1913 waren gebaseerd op geologis 
oppervlaktekartering, die te Ras Gharib in 1938 op een gravimetrisch onderzoek. De locatie van! 
exploratieboring te Sudr (1946) op een combinatie van beide. 
Verschuivingen zijn het voornaamste structurele kenmerk van alle velden, ofschoon Gem 
en Abu Durba monoclinaal zijn en de accumulatie in het eerste geval grotendeels een gevolg is | 
de stratigrafie. In Ras Gharib en Hurghada hebben flauwe anticlinalen in het Mioceen, hetwelk | 
cordant ligt op opgeheven, praemiocene schollen en de afsluiting vormt die de olie heeft behou 
De verschuivingen zijn grotendeels praemioceen of zeer vroeg mioceen, doch in sommige | 
vallen zette de activiteit zich zeker voort tot in het Mioceen, waarbij duidelijk blijkt, dat de mioch 
anticlinalen zich vormden langs de lijnen van de oudere verschuivingen. 
De facies van het Mioceen schijnen direct verband te houden met de relatieve structurele opl| 
fing van de praemiocene schollen. Op de hoge schollen zijn ondiepwater facies, zoals koraalk 
ontwikkeld. De dieper gezonken blokken zijn bedekt door mergels, kleischalies en anhydtriet, ter 
over de diepste schollen aanzienlijke dikten steenzout zijn afgezet. 
De reservoirgesteenten zijn van verschillende ouderdom, nl. miocene kalkstenen, basaal-mioc 
zanden en conglomeraten, eocene kalkstenen, Krijt-zandstenen en Nubische zanden. | 


De totale producties tot eind 1947 van de verschillende velden bedroegen: 


GES RETIER R 232,000 m3 
Hurshadas en 5.881.000 m? 
Abu »DUrb au Here 8.000 m3 
Ras GharıDSW 10.994.000 m3 
SUINARF NET. 18.000 m3 


Ten einde enig idee te geven van de relatieve belangrijkheid van Egypte als olieland kan wor 
vermeld, dat de totale hoeveelheid olie welke tot dusver werd geproduceerd, slechts 0,2% vani 
totale wereldproductie bedraagt. Echter is de huidige dagelijkse productie in Egypte bijna 0, 
van de wereldproductie, zodat Egypte’s belangrijkheid nog niet dalende is en vele gebieden nog 
exploreren zijn. 


Na de pauze sprak D. Gow M.E. over: 


Scorched earth policy as applied to Seria Oilfield (British North Borneo) 
and its subsequent rehabilitation. 


Het Seria veld werd in 1928 ontdekt. In 1941, bij de invasie der Japanners, waren 157 bron 
geboord, welke een oppervlak besloegen van ongeveer 4 vierkante mijl. De productie van het v 
bedroeg 3000 m3 olie per dag, hoewel de bestaande bronnen een geschat potentieel van 7000 
per dag hadden. 

Onmiddellijk vöör de Japanse invasie werd de gehele installatie onttakeld en/of vernield en 
bronnen onbruikbaar gemaakt. Gedurende de Japanse bezetting, welke van December 1941 tot ] 
1945 duurde, werd een vrij uitgebreid programma opgesteld om de productiviteit van het veld 
herstellen, hetwelk echter slechts matig succes had. 

Voorafgaand aan de herovering van het veld in Juni 1945, voerden de Japanners vernielin 
werkzaamheden uit. Deze bestonden in het in brand steken van de belangrijkere bronnen, het goc 
van rommel in andere bronnen, het uitbranden van gebouwen, magazijnen, installaties en brug; 
en het onbruikbaar maken van alle materieel. 

.  Behalve door de Japanse vernielingswerkzaamheden, werd grote schade aangericht aan uitt 
ting, tanks en pijpleidingen, door geallieerde bombardementen en machinegeweervuur. 

‚De moeilijkheden in de beginfase der wederopbouw blijken duidelijk indien men weet, dat 
April 1946 geen materiaal het veld bereikte; desalniettemin werden, door gebruik van oud mater 
en improviseren, 50 bronnen hersteld, 3 nieuwe bronnen geboord en voldoende dienstinstalla 
hersteld om de eerste afscheping van ‚uwe olie in Maart 1946 mogelijk te maken. Tijdelijke hui 
werden gebouwd en andere tijdelijke gebouwen opgericht. Naar mate de tijd voortging werden t' 
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iwe aanlegsteigers in zee gebouwd, tanks opgericht en een hoofdleiding gelegd van het veld naar 
raffinaderij. 11 L.T.C’s werden gekocht voor het transport van binnenkomend materiaal van 
uan naar het veld en in December 1946 kwam de raffinaderij in bedrijf. 


De hoeveelheid werk in Borneo verricht sinds de bevrijding is in ieder opzicht opmerkelijk. Tot 
toe werden 117 van de 152 bronnen hersteld en 43 nieuwe bronnen geboord. In deze tijd werden 


we terreinen aangetoond en gebieden in zee onderzocht. Momenteel is de dagproductie rond 
00 m3, d.i. 7.000 m3 per dag meer dan voor de oorlog. 


Er: voordrachten werden door 30 leden en belangstellenden bijgewoond en met aandacht ge- 

od. 

H. J. M. W. DE QUARTEL, 
Genootschapssecretaris. 
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Ned. Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Februari 1949. 


1a32 (12g4f;23b5 c) No. 133094 27-6-’47. Werkwijze voor het scheiden van poedervormig 
teriaal in deeltjes van verschillende grootte. N.V. De B.P.M. te ’s-Gravenhage. 

32 b Ic (80 bd 2; I a 34) No. 123221 29-1-’46. Werkwijze om zand, vloeispaat, veldspaat of 
miniumoxyde van ijzer te zuiveren. Pilkington Brothers Ltd. te Liverpool, Gr.-Brittannie. 

18 a 18 (12 g 4 f) No. 123308 1-2-’46. Werkwijze en inrichting voor het reduceren van ertsen, 
in suspendeerbare deeltjes in een behandelingskamer worden gevoerd. Standard Oil Development 
npany te Linden, New Yersey U.S.A. 

81 E3 4, No. 125644, 26-12-’41. Schroefvormige glijgoot voor het verticaal omlaag transporteren 
ı materialen en werkwijze voor het vervaardigen van deze glijgoot. Etablissements Fournier et 
uillon (Societe a responsabilite limitee) te Geneland, Frankriik. 

107 a4 (1 a 26) No. 110310, 15-3-'43. Werkwijze voor het behandelen, sorteren of scheiden 
‚ Stoffen of voorwerpen op een trillend draagvlak en inrichting voor het uitvoeren van die werk- 
Ze Ir L. H. de Langen te Haren (Gr.). 

5 a33 (84 cd 5) No. 105628, 16-4-’42. Inrichting voor het inpersen van buizen in de bodem. 
na Fürther Tiefbohranstalt und Pumpenbau vormals Gebr. Gilde, Inh. A. Kriegbaum, te Fürth, 
tsland. ß 
5 a34 (35 b 9; 47 h 185) No. 53 Cur., 30-3-'43. Hijsmachineinstallatie zoals ten gebruike op 
dolieterreinen. N.V. De B.P.M. te ’s-Gravenhage. 


Ned. Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Maart 1949. 


5b 17 No 129651, 6-1-'47. Dubbele steunkolom voor de mijnbouw van delfstoffen, zoals 
»n, met twee pneumatisch uitschuifbare benen, welke van boven en van onder door dwarsstukken 
erling verbonden zijn. Evence Coppe&e et Cie te Brussel. 


18 a 18 No. 122540, 19-12-’45. Werkwijze om in een draaiende oven ijzer uit zijn ertsen te be- 
en, en oven ter uitvoering van die werkwijze. Societe de Metallurgie Basset S.A. te Parijs. 

40 a 23 (1 b 1) No. 133285, 5-7-’47. Werkwijze voor de winning van goud uit cyanideoplossin- 
of uit een cyanidehoudende ertspulp. American Cyanamid Company te New York. 

40 a 43 No. 124179, 19-3-'46. Werkwijze voor de behandeling van nikkelhoudende serpentijn- 
‚en, waarbij deze gereduceerd en vervolgens met een ammoniakale vloeistof uitgeloogd worden. 
ıro Nickel Company te New York. 


Ned. Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 April 1949. 

5a15 (12 h 5) No. 132104, 9-5-'47. Werkwijze voor de behandeling van spoelvloeistoffen voor 
boortechniek. N.V. De B.P.M. te ’s-Gravenhage. 

5 c 10 (47 a 1) No. 129251, 10-12-’46. Metalen mijnstut. Evence Coppee et Cie, S.C.S. te 


ssel. de Q. 


= —_ 


Afschriften verkriijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, 's-Gravenhage. Prijs f VE 
legen octrooiverlening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge art. 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder 
nerwaar worden gemaakt door inzending bij de Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. it 
!ıoep: zie Indeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937, 's-Gravenhage, Algemene Landsdrukkerij. De datum is de indie- 


izgsdatum in Nederland. 


AGENDA 


17 September 1949 te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Genootschap met twee 
‘ nader bekend te maken sprekers, in het gebouw van het Koninklijk Instituut van 
enieurs te ’s-Gravenhage. 
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PERSONALIA 


25—28 September 1949. Excursie van de beide Belgische geologische vereniging 
onder leiding van Prof. Edelman, waaraan ook leden van het Nederlandsch Ge« 
eisch Mijnbouwkundig Genootschap kunnen deelnemen. Nadere mededelingen volgen 


PERSONALIA 


De leden van het Genooischap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en funclie op te 
willen geven aan het secreiariaat: van Soule- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


BURGERS, W. —, te Caracas, Venezuela, c/o 
Shell C.P.C. Apartados 809 y 829. (g) 

DOEVE, Ir G. —, te 's-Gravenhage, Wilgstraat 
49. (b) 


Bezwaren tegen de toelating moeten onderiekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- 
nootschap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe builengewone leden: 


BECKERS, H. J. M. —, te Delft, Rietveld 147b. 
(bg) 

BOCK, P. —, te Delft, Oranje Plantage 32. (bg) 

CORTS, C. W. —, te Delft, Julianalaan 47. (bg) 

COX, B. —, te Delft, De Meesterstraat 9. (bg) 

GRAADT VAN ROGGEN, A. H. F. —, te Rijs- 


wijk (Z.H.), Da Costalaan 110. (bg) F 

KOK, P. C. —, te 's-Gravenhage, Papaverhof 23. 
(bg) 

LAST, H. —, te Delft, Corn. Trompstraat 39. (bg) 

MUYE, P. —, te 's-Gravenhage, Soestdijksekade 
489. (bg) 

POEL, A. A. v. d. —,, te Delft, van Leeuwenhoek- 
singel 29. (bg) 

ROOS, K. —, te 's-Gravenhage, Nicolaistraat 82. 
bg) 

SCHUITEMAKER, J. —, te Voorburg, Laan van 
Nieuw Oosteinde 171. (bg) 

SMITS, H. A. R. —, te Delft, Julianalaan 104. (bg) 

STOFBERG, J. C. —, te 's-Gravenhage, Archi- 
medesstraat 47. (bg) 

TAPPE, F. W. —, te Delft, Westplantsoen 114. (bg) 

VALKENHOFF, J. H. —, te Delft, Rotterdamse- 
weg 210 (bg) 

WILLEMS, J. F. J. —, te Delft, Sabangstraat 16. 
(bg) 


Nieuwe adressen: 


ANDEL, geol. drs., TJ. H. VAN —, te Wage- 
ningen, Grindweg 2a. (g) 

BOOMGAART, Dr L. —, Micropalaeontoloog b.d. 
N.P.P.M. te San Francisco (4), Cal., c/o Ame- 
rican Overseas Petr. Cy., 38 Sansome Street 
(vanaf 1-7-'49); te Batavia, p/a N.P.P.M., Kebon 
Sirih 44 (vanaf 1-10-'49). (g) 

BOSCH, W. J. VAN DEN —, te Batavia, p/a 
Hoofdvertegenwoordiger B.P.M. (g) 

BRUINE, Ir R. F. DE —, te Tarakan, c/o B.P.M. 
(b) 

CRWNS, H. J. L.LM. —, te Delft, Burgwal 16. 

bg, b) 


DOORNINCK, Dr Ir N. H. VAN —, ie A 
Abeba, Ethiopie, c/o Dr H. J. Spit, p.o. 
265; adres in Nederland: Twentsche Ba 
Tournooiveld 5 's-Gravenhage. (b) | 

HUSMANN, Dr Ing A. J. —, Directeur Doman| 
Mijn-Mij. N.V. te Kerkrade, Nieuwstraat | 
(m) >| 

JONG, Dr D. J. DE —, te Heemstede, p/a M 
H. G. de Vries v. d. Stedt, Crayenestersir 
12. (g) 

JONGEJAN, Dr A. —, te Amsterdam (O), S# 
houderskade 136b. (bg, g) 

NELSON, geol. drs., H. W. —, 
Rijn, Julianastraat 90. (bg, g) 

STHEEMAN mi. Dr Ir H. A. —, te 's-Gravi 
hage, c/o B.P.M., Carel van Bylandtlaan 30. 

SIJP, geol. drs., W. J. C. M. VAN DER —, te} 
Bilt, Utrechtseweg 194. (bg, g) | 

TONGEREN, Prof. Dr W. VAN —-, Buiter! 
woon Hoogleraar i. d. Anal. Chemie a. 
Universiteit van A’dam, te Velsen-Noord ( 
Beverwijk), Nieuwe Schulpweg 75. (g) | 

VRIENDT, Ir H. W. DE —, m.i. Directeur-Gendı 
der S.A. Belgochimie te Gent, c/o S.A. Be! 
chimie, 36 Rue Ravenstein, Bruxelles. (b) 


te Alphen ai 


11 


Mutaties per 1-1-'49: 


BELTMAN, mi. Ir J. H. —, te 's-Gravenh: 
Frankenstraat 27, van (g, gk) naar (b, gk) | 

DRIFT, mii., Ir J. B. VAN DER —, te 's-Grav 
hage, Carel Reinierszkade 41, van (m) naar) 

GROND, Prof. Dr J. J. A. —, te Heerlen, Zd 
weg 4, van (m) naar (b) 

STEENHUIS, Dr J. F. —, te Haarlem, Kle 
parksiraat 16, van (b, gk) naar (g, ek) 

WIJK, m.i., Ir G. D. VAN —,, te Heerlen, Zd 
weg 2, van (m) naar (b) i 


Bedankt per 1-1-'50: 

TARAKAN PETROLEUM MIJ, N.V. 
Overleden: 
HAAS, Ir G. DE —, Directeur K.N.Z.I. te Boek 
Adressen gevraagd: | 


BOOY, T. DE —, oud adres: Amsterdam, Ams 
kade 18bis. (bg) 
EYKELBOOM, G. —, oud adres: Leiden, Ri: 
burgerweg 50. (bg, g) 


FUCHTER, J. H. G. —, (g) 

GISCHLER, C. E. —, oud adres: Leiden, MI 
weg 92a. (bg, g) 

GISIUS, S. W. G. —, oud adres: Leeuwar 


Lange Marktstraat 17. (g) 
PEAGGE, "MC, = oudeadres: 
Garoetstraat 3. (b) 
SCHAEFFERS, W. F. M. —, oud adres: Leidsc 
dam, Prinses Julianaweg 130. (bg, g) 
WILLEMS, Dr W. J. A. —, oud adres: Bata 
Palmenlaan 32. (g) 


Weltevre 


